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教育中心
关于举办“应用有限元分析工程实例”高级培训班的通知

各企事业单位：

随着市场竞争的加剧，产品更新周期愈来愈短，企业对新技术的需求更加迫切，而有限元数值模拟技术是提升产品质量、缩短设计周期、提高产品竞争力的一项有效手段，所以，随着计算机技术和计算方法的发展，有限元法在工程设计和科研领域得到了越来越广泛的重视和应用，已经成为解决复杂工程分析计算问题的有效途径，现在从汽车到航天飞机几乎所有的设计制造都已离不开有限元分析计算，其在机械制造、材料加工、航空航天、汽车、土木建筑、电子电器、国防军工、船舶、铁道、石化、能源和科学研究等各个领域的广泛使用已使设计水平发生了质的飞跃。

虽然有限元法的常规应用已经相当广泛，但是，对于复杂或大型的实际工程问题和科研领域中具有探索性的特殊问题，在应用有限元法时却具有相当的难度，以至于无法获得有效的计算结果，甚至难以确定有效可行的计算方案，给工作进展带来重重阻碍，为提升相关科技工作者的技术水平，中国科学院计算技术研究所教育中心培训部（http://ec.ict.ac.cn）特举办“应用有限元分析工程实例”高级培训班。
培训目标：本次授课注重实效性，采取深入浅出的方法，先以简单的案例引入有限元法的基本原理，随后重点讲解多种常用单元的功能和特性，动力问题的有限元计算，温度场及热应力、非线性问题有限元分析简介、优化设计原理与工程应用，以及有限元法应用的实用技术和处理方法，紧密结合应用实例，针对工程中存在的疑难问题进行分析讲解和专题讨论，有效提升学员解决大型工程复杂问题的能力。

培训对象: 各省市、自治区从事航空航天、机械制造、土木建筑、电子电器，国防军工、材料加工、车辆船舶、石油石化、交通通信、生物医疗、风电能源、电机电磁等行业相关的企事业单位技术骨干、科研院所研究人员和大专院校相关专业教学人员及在校研究生、硕士、博士等相关人员。
时间地点：2012年09月14日——09月18日   江苏*南京
           （时间安排：第1天报到，授课3天）  

附件1：
“应用有限元分析工程实例”高级培训班相关事宜

一、主讲专家：

主讲专家来自中科院及高校等科研机构的高级专家，拥有丰富的科研及工程技术经验，长期从事有限元分析领域国家重大项目研究，具有资深的技术底蕴和专业背景。
二、培训方式：
（一）课程讲座   （二）上机操作   （二）专题小组研讨与案例讲解分析结合
三、培训内容： 

（一）有限元法简介

（二）线弹性问题基本原理及工程应用

（三）通用有限元软件使用步骤及使用技巧

（四）结构工程有限元分析和工程算例

（五）优化设计原理及工程应用

（六）有限元法应用的实用技术和处理方法

（七）随机有限元理论及在工程可靠性分析中应用

（八）研讨与答疑

四、培训费用：
每人3600元（含报名费、培训费、资料费、考试认证费、午餐费），住宿可统一安排，费用自理。     
五、颁发证书：
参加相关培训并通过考试的学员，可以获得：
（一）由人力资源和社会保障部中国高级公务员培训中心、全国信息化计算机应用技术水平教育培训管理中心颁发的《有限元分析工程师技术水平教育培训》证书。该证书可在人保部中国国家人事人才培训网查询（http://www.chinanet.gov.cn），可作为有关单位专业技术人员能力评价、考核和任职的重要依据。
（二）中国科学院计算技术研究所教育中心颁发的《有限元分析工程师》培训证书。
注：请学员带一寸彩照2张（背面注明姓名）、身份证复印件一张。

六、报名方式：
请各有关部门统一组织本地区行政、企事业单位报名参加培训，各单位也可直接报名参加。报名回执表请传真至会务处。
七、联系方式：
联系人：付 波                          电  话：010-63811780
传  真：010-63811780                   E_mail：jyzxpxb@crpxw.com

教育中心咨询电话：010-82629244     教育中心网址：http://ec.ict.ac.cn 
附件2：

“应用有限元分析工程实例”高级培训班课程内容

	主题
	主要内容

	一、有限元法简介
	1.有限元法的发展简况           2.有限元法的基本思路及其求解步骤

3.国内外常用有限元软件（ANSYS、ABAQUS、ADINA)结构简介

	二、线弹性问题基本原理及工程应用
	1.平面线弹性问题的基本方程     2.弹性力学平面应力问题的特点

3.结构离散   4.单元分析-三角形单元、矩形单元位移函数，等参单元概念

5.整体分析-总体刚度矩阵的物理意义及特点

6.约束处理的意义与方法         7.总体平衡方程求解       

8.有限元解的收敛条件方程组解法

9.平面应力单元、三维实体单元特性及其工程实例分析

	三、通用有限元软件使用步骤及使用技巧
	1.常用有限元软件（ANSYS、ABAQUS、ADINA)的使用步骤 

2.基本操作技巧        3.实体建模技巧       4.有限元建模技巧
5.加载 & 求解技巧     6.结果后处理技巧     7.有限元算例

	四、结构工程有限元分析和工程算例
	1.弹性力学平面问题的有限元分析及工程应用

1.1 平面问题基本类型：平面应力，平面应变，轴对称

1.2 单元类型介绍  1.3 平面问题工程实例分析 1.4 分析中应当注意的问题

2.弹性力学空间问题的有限元分析及工程应用（空间实体单元）

2.1 单元类型介绍  2.2 空间问题工程实例分析 2.3 分析中应当注意的问题

3.杆系结构的有限元分析及工程应用

3.1 杆单元工程实例分析：桁架结构、索结构

3.2 梁单元工程实例分析：刚架结构

4.板壳结构的有限元分析及工程应用

5.结构动力学有限元分析及工程应用

5.1 结构动力学基本理论           5.2 模态分析原理及工程实例分析

5.3 阻尼、质量、时间步长的选取   5.4 谐响应分析原理及工程实例分析

5.5 谱分析（振型叠加法）原理及工程实例分析

5.6 瞬态动力响应分析（直接积分法）原理及工程实例分析

5.7 结构抗震分析

6.非线性问题有限元分析及工程应用

6.1 非线性问题基本理论            6.2 材料非线性问题工程实例分析

6.3 几何非线性问题工程实例分析（一般大变形分析、非线性屈曲分析）

6.4 边界非线性问题工程实例分析    6.5 接触问题工程实例分析

7. 温度场及热应力原理及工程应用

7.1 温度场和热应力基本理论   7.2 稳态温度场适用条件及工程实例分析

7.3 瞬态温度场适用条件及工程实例分析

7.4 热应力求解方法及工程实例分析
7.5 多物理场（力学、温度场、电磁场、渗流场等）问题的计算

8.混凝土结构专题

8.1 混凝土塑性的模拟           8.2 混凝土裂缝损伤的模拟

8.3 钢筋与混凝土耦合作用的模拟 8.4 预应力钢筋混凝土桥工程实例分析

9. 水立方结构有限元分析

	五、优化设计原理及工程应用
	1.优化设计类型                    2.拓扑优化原理及工程实例分析

3.尺寸优化及工程实例分析

	六、有限元法应用的实用技术和处理方法
	1.有限元工程应用过程及建模原则    2.提高精度的措施

3.降低规模的方法                  4.边界条件和载荷处理

5.工程计算中不同单元之间的连接    6.结果验证与应用

7.综合性工程实例分析

	七、随机有限元理论及在工程可靠性分析中应用
	1.随机有限元原理                    2.工程运用

	八、研讨与答疑
	针对学员提出的理论或实际问题，进行研讨和答疑，给出建议方案。


附件3：
报  名  回  执  表
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	培训费
	万   仟   佰   拾   元
	电汇日期
	

	交   费   方   式
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	另交费项目：

是否需要住宿： 口是   口否
	参会单位盖章：

参会学员签名：                   年   月   日

	会   务   组   联   系   方   式

	联系人：付 波
手  机：18310524232
	电话（传真）：010-63811780
E_mail：jyzxpxb@crpxw.com
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